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INTRODUCCION

La incorporacion de la inteligencia artificial (IA) en |la educacion superior esta
transformando de manera acelerada los procesos de aprendizaje, la gestion de la
informacion y el desarrollo de competencias. En el ambito de la ingenieria de
telecomunicaciones, esta transformacién resulta especialmente relevante, al situarse
en una disciplina estrechamente vinculada con la innovacién tecnolégica y la
digitalizacion.

Este documento constituye el posicionamiento oficial del Consejo Estatal de
Estudiantes de Telecomunicacion (CEET) sobre el impacto de la IA en los estudios
universitarios de la rama. Su proposito es analizar el estado actual de estas tecnologias
en la formacion académica, identificar las oportunidades y riesgos que conllevan, y
formular recomendaciones orientadas a garantizar una integracion responsable, ética
e inclusiva. Con ello, el CEET aspira a contribuir al debate académico y social, situando
en el centro la perspectiva del estudiantado de telecomunicaciones.

La elaboracion de este informe ha seguido un proceso colaborativo, desarrollado a
través de un grupo de trabajo en el que han participado representantes de distintas
universidades. El trabajo se ha sustentado en la revision de fuentes académicas y
técnicas, la discusion colectiva en sesiones especificas y, de manera central, en la
realizacion de una encuesta propia al estudiantado [1], concebida como el principal
respaldo empirico de este posicionamiento.

Esta encuesta no solo aporta datos cuantitativos, sino también informacidon cualitativa
que permite reflejar de manera directa las percepciones y demandas del estudiantado.
Para establecer el perfil de los participantes en el estudio, la primera seccion del
cuestionario recopila datos sociodemograficos clave. Las variables de clasificacion
utilizadas (titulacion, curso académico y universidad) sirven como base para la
estratificacion de la muestra y la posterior interpretacion de las percepciones sobre el
impacto de la IA a lo largo del informe.

La encuesta contd con la participacion de 430 estudiantes universitarios,
procedentes de mas 33 universidades espafnolas. La composiciéon de la muestra
incluye un 66,28 % de estudiantado de ingenieria de telecomunicacionesy un 33,72 %
de otras titulaciones, dentro del cual un 64,14 % cursa estudios técnicos y un 3586 %
carreras de ramas no técnicas.

El analisis del nivel académico de los participantes es crucial para entender como
la experiencia y la madurez académica pueden influir en la percepcion y el uso de
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la inteligencia artificial. La muestra se distribuye a lo largo de los diferentes anos
del recorrido universitario, con una representacion tanto de grado como de master.
Asimismo, un 67,44 % de los encuestados se encuentra en cursos avanzados (3°, 4° o
master), lo que confiere al estudio un valor anadido en términos de madurez académica
y proximidad al mercado laboral.

Aunque la distribucion institucional presenta cierta concentracion en universidades
concretas, la diversidad territorial de las respuestas permite extraer conclusiones
significativas y representativas acerca de la percepcion estudiantil nacional sobre la I1A
en el ambito de las telecomunicaciones.

PANORAMA GENERAL DE LA /A
EN EDUCACION

INTRODUCCION HISTORICA

Pese a ser muy usada y estandarizada en los ultimos anos, la inteligencia artificial
(IA) ya estaba presente desde la década de 71950. Uno de los hitos mas importantes
y que planted el debate sobre las maquinas y su posible pensamiento, todo esto
de la mano del matematico y légico britdnico Alan Turing (1912-1954) y su articulo
Computing Machinery and Intelligence [2]. Turing, mediante un juego de imitacion,
y posteriormente bautizado como Test de Turing, buscaba que un evaluador humano
pudiese distinguir respuestas de dos fuentes: humano y maquina [2].

El matematico, con este simple juego, consiguid cambiar el paradigma, ya que
no se centraba en cémo funcionaba el cerebro humano, sino en cdémo este
podria ser indistinguible al resultado de una maquina. Todo este pensamiento y
razonamiento concluyd las bases de la /A, que buscaria crear sistemas que imiten
el comportamiento inteligente.

PRINCIPALES ETAPAS DE LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Como Ultima etapa mas significativa y mas cercana a la actual, hablamos del
deep learning, el cual es un subconjunto del machine learning y cuya finalidad es
intentar replicar el comportamiento del cerebro humano a la hora de procesar la
informacion [3]. Podemos observar como esta misma descripcion concuerda con loque
mencionaba el matematico Turing en su articulo y cdmo durante todas las etapas ha
estado presente desde un principio en el desarrollo de la inteligencia artificial [2].
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El modelo del deep learning, surgido a principios de la década de 20710, es el que utilizan
todos los chatbots e IA mas usados en la actualidad, sean ChatGPT, Gemini, Copilot,
etc., todo esto mediante el uso del sistema de aprendizaje que ha sido mencionado
anteriormente y su capacidad de prediccion y mejora de la precision [3].

La revolucion mas importante y que fue la que generd el movimiento fue la llegada
del GPT-3, en 2020. Esto fue principalmente debido a la herramienta multifuncional
de interaccion conversacional que era la maquina, ayudando a los usuarios a poder
buscar informacion de forma mas comoda, similar a preguntarle a otra persona algo
que necesites saber y no tener que buscarlo por uno mismo, agilizando la busqueda.

Sin embargo, el salto de mayor uso y calidad que ha tenido la IA fue en 2024, con la
llegada del GPT-4, el cual siendo probado con diferentes examenes estandarizados
usados en educacion demostré un nivel mucho mayor a su antecesor [4].

Comparativa de Rendimiento: ChatGPT-3.5 vs ChatGPT-4.0
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llustracion 1. Comparativa de ChatGPT

ESTADO ACTUAL DE LA JA EN LA
EDUCACION UNIVERSITARIA

La llegada dela /A en laeducacion superior se ha presentado como una transformacion
global tanto en el ambito docente como en el del estudiantado.

En el contexto espanol, informes de la CRUE y la encuesta FOLTE 2024 muestran
que el uso institucional de inteligencias artificiales (como chatbots, asistentes
conversacionales, analitica predictiva o sistemas de gestion) todavia es escaso. Solo
un 33 % de las universidades participantes declararon aplicarlas, mientras que el 67 %
indicd que no las emplea (pregunta 72, p. 115) [5]. Este resultado refleja una adopcién
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desigual y aun incipiente en el sistema universitario espafiol donde el profesorado
mantiene una actitud cautelosa y con especial atencion a los aspectos éticos y de
calidad académica [5].

En el plano internacional la /A se ha consolidado como herramienta de apoyo
para la personalizacion del aprendizaje, la automatizacion de tareas y la analitica
educativa. La UNESCO advierte, sin embargo, que el auge de los modelos generativos
plantea también desafios éticos y pedagdgicos, ya que el lenguaje, nucleo del proceso
educativo, esta pasando a ser replicado por sistemas que fallan a la hora de diversificar
el conocimiento y su calidad [6].

Siguiendo en el plano internacional, estudios recientes en universidades
estadounidenses revelan que la recepcion de la inteligencia artificial por parte
del profesorado es heterogénea y matizada. La Investigacion de Harris (2024) [7]
muestra que factores como la edad y el género inciden en la disposiciéon a incorporar
estas tecnologias, siendo los docentes mas jovenes y varones quienes manifiestan
una mayor apertura a su incorporacion. Asimismo, se observa que el profesorado a
tiempo completo tiende a utilizar la IA con mayor frecuencia que el asociado, lo que
refleja diferencias ligadas al rol académico. Aunque entre disciplinas las variaciones
no alcanzan una diferencia estadistica significativa, si se observa una percepcion ética
algo mas sensible en instituciones privadas frente a las publicas.

Estos hallazgos reflejan que la integracion de la /A en la educacion superior no esta
sujeta Unicamente a politicas institucionales, sino también a perfiles demograficos y
profesionales del propio profesorado, lo que contrasta con el escenario nacional, donde
los informes se centran mas en la adopcion desigual a nivel organizativo que en la
voz directa del docente [7]. Investigaciones recientes, a nivel internacional, confirman
que la incorporacion de la inteligencia artificial generativa en la educaciéon superior se
percibe de manera desigual segun el rol y las caracteristicas tanto del profesorado
como del estudiantado. El estudio de Kim et al (2025) [8], muestra que, si bien los
estudiantes y docentes comparten una intencion similar de seguir utilizando estas
tecnologias, existen diferencias significativas: por parte de los estudiantes la percepcion
es que estas son faciles de aprendery motivadoras, mientras que el profesorado declara
un mayor habito de uso.

Asimismo, se contrasta que ambos colectivos anticipan efectos mas negativos que
positivos en competencias como la resolucion de problemas, el trabajo en equipo
o la motivacion intrinseca, aungque los estudiantes tienden a valorar un mayor
impacto en el rendimiento. En cuanto a la dimensién ética, alrededor del 80 %
de los participantes, tanto docentes como estudiantes, coinciden en la necesidad de
establecer politicas institucionales claras, aunque rechacen su prohibiciéon en el
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aula. Finalmente, se observa que el uso efectivo de estas herramientas sigue siendo
limitado: alrededor del 70 % de estudiantes y docentes las emplea con una frecuencia
inferior a una vez por semana, mientras que solo un 6 % del estudiantado y un 9 % del
profesorado declara un uso diario. También dentro del estudiantado emergen brechas
significativas segun el género y el area de estudio, siendo los hombres en disciplinas
STEM |os mas proclives a un uso intensivo [8].

Gracias a la encuesta [1] del Consejo Estatal de Estudiantes de Telecomunicacion
sobre la inteligencia artificial generativa, se puede tener un contexto nacional sobre
la situacion actual del estudiantado frente a estas nuevas tecnologias, mostrando que
la practica totalidad del estudiantado, el 97,21 %, ha utilizado ya herramientas de
inteligencia artificial generativa en su formacion.

Asimismo, se revela que la mayoria del alumnado percibe la /A como una herramienta
de apoyo practico, mientras que una solo una minoria la considera un riesgo para el
entorno educativo. A pesar de las diferentes perspectivas, hay un consenso general en
gue su llegada supone un cambio radical.

En la encuesta se identifican tres perfiles diferenciados, ya asignados previamente,
y que serviran como eje para el analisis que se desarrollara a lo largo de todo el
documento:

® Grupo “OTRO”: Este grupo define la IA generativa por su impacto practico
mMas que por su tecnologia. La perciben como una herramienta de "doble filo”:
por un lado, un potente aliado para la eficiencia, la creatividad y el acceso
a la informacion; por otro, una fuente de preocupacion por la posible atrofia
de habilidades cognitivas como el pensamiento critico y la originalidad. Su
entendimiento se centra en el Usoy sus consecuencias, exigiendo un manejo ético
y responsable.

® Grupo “TECNICO": Con una comprensién mas profunda de los mecanismos
subyacentes (probabilidad, redes neuronales), este grupo ve la /A como una
"herramienta de optimizacion” para acelerar procesos complejos, como la
programacion o el aprendizaje de nuevos conceptos. Aunque comparten el
temor a la pérdida de habilidades, sus criticas son mas especificas, alertando
sobre el sesgo informativo, los ciclos de dependencia y su vinculo con una cultura
de hiperproductividad.

® Grupo “TELECO”: Siendo el foco central del estudio, este grupo muestra un
dominio pragmatico y escéptico. Definen la IA como una "herramienta” cuyo
valor depende exclusivamente de la habilidad del usuario. Comprenden sus
limitaciones técnicas de forma precisa, describiéndola como un "modelo que
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predice la palabra siguiente” que recombina informaciéon en lugar de crear. La
utilizan de forma estratégica solo en dreas que ya dominan y son plenamente
conscientes de sus riesgos y de su estado prematuro.

PRINCIPALES HERRAMIENTAS EN EL ENTORNO
UNIVERSITARIO

Para apreciar la contribucion de la inteligencia artificial en el ambito universitario,
basta con observar su uso generalizado: ¢l 85 % de los estudiantes de secundaria
y universidad la emplean a diario en sus tareas académicas. Esta herramienta es vista
como fiable, ya que, segun la misma estadistica, 67 de cada 100 estudiantes afirman
haber notado una mejora en sus calificaciones gracias a la IA [9].

La principal razén de esta adopcion es la eficiencia. Los estudiantes consideran
que la IA les permite agilizar el tiempo que tardarian en hacer sus labores por
si mismos, liberandolos para otras actividades. Ademas, perciben que la IA es un
tutor alternativo mas agil y entretenido que los métodos convencionales, ya que su
capacidad para adaptarse a laforma de entender de cada alumno facilita el aprendizaje
y la comprension de conceptos [9].

El avance y la adopcidn de la inteligencia artificial son innegables. Sin embargo, a
medida que su uso se generaliza, emerge un dilema fundamental que preocupa a los
usuarios: la seguridad y la privacidad de sus datos. Existe un temor predominante
a que la informacioén personal y profesional pueda ser vulnerada, 79 % [9]. Este es un
aspecto critico que merece un analisis detallado, el cual se aborda mas adelante en
este documento.

Los resultados de la encuesta del CEET [1] revelan una adopcion masiva de la /A en
los tres grupos profesionales analizados. El sector de las telecomunicaciones lidera
con un 98,60 % de usuarios que emplean estas tecnologias, seguido de cerca por los
profesionales del drea técnica con un 95,70 % vy, finalmente, por el grupo que engloba
a encuestados de otras disciplinas con un 92,31 %.

Esta alta tasa de adopcion se acompana de una notable frecuencia de uso. Lejos de
ser una herramienta esporadica, en el ambito de las telecomunicaciones, mas del 75
% de los encuestados la utiliza al menos varias veces por semana. Entre los perfiles
técnicos, este porcentaje de uso frecuente supera el 72 %, lo que demuestra que la IA
se ha consolidado como un recurso habitual en sus rutinas de trabajo y estudio.
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Grafica 1: Frecuencia de uso de IA.

En cuanto a las herramientas especificas, ChatGPT se erige como |la opcion
predominante de manera indiscutible en todos los perfiles: es la preferida por un 57,69
% de los encuestados de diversas dreas, un 48,64 % en telecomunicaciones y un 46,89
% entre los profesionales técnicos.
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Grafica 2: Tipos de I1A
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Esta preferencia por las herramientas de consulta y conversacion se alinea con el
principal caso de uso reportado: la busqueda de informacion, 87 % [9].

A una distancia considerable, le siguen otras plataformas. Microsoft Copilot muestra
una penetracion especialmente fuerte entre los profesionales de telecomunicaciones,
2315 %, superando a Gemini, 1537 %. En el ambito técnico, ambas herramientas
mMantienen una cuota de uso similar. Otras inteligencias artificiales como DeepSeek,
Claude o Perplexity registran un uso mas minoritario, aungque con cierta presencia
especifica en los perfiles de mayor especializacion.

EL CAMBIO DE PARADIGMA EN LA DOCENCIA

Debido al auge del uso de /A y |la aceptacion en la vida diaria de la poblaciéon a nivel
global, se espera que en un entorno académico haya un cambio de directrices o formas
de abordar su uso para poder aprovecharlo de manera éptima.

Es por esto mismo que ya hay varias universidades incitando a la docencia al uso de
la inteligencia artificial en su labor. Segun la Fundacion CYD, solo un 34 % de los
alumnos han recibido una formacioén para el uso de las /A generativas, creando una
brecha significativa entre usuarios y docentes de diferentes universidades [10].

Por parte de la CRUE, se menciona que los profesores pudieran utilizar herramientas
de texto a codigo como Copilot, seguido de texto a imagenes como Dall-e o Midjourney
y texto a video con Heygen. Asimismo, para la evaluacion por examenes, se encuentra
el uso recomendado de PrepAl y Quizgecko, siendo generadores de preguntas utiles
segun el organismo, ademas de GradeScope y Turnitin para las evaluaciones y dar
retroalimentaciones a los estudiantes [10].

ADAPTACION DE LA EDUCACION AL AVANCE TECNOLOGICO

Con todo lo mencionado anteriormente, se llega a la conclusion de que los estudios
superiores necesitan actualizar su metodologia y cambiar los planes de estudio.
Para ello los docentes necesitaran incorporar nuevas competencias, sea el analisis
critico de la IA, ya que esta cambiara la forma de trabajar en muchas profesiones.
Uno de los principales miedos es que la inteligencia artificial provoque |la pérdida del
pensamiento critico y la resolucidon de problemas por uno mismo, asi que se busca
que el principal objetivo en la formacion sea el personal docente e investigador, con
el objetivo de sentar una base entre los estudiantes y asi sepan utilizarla de una manera
productiva y éptima.

La /A plantea problemas como el plagio y la validez de los exdmenes, ademas de la
lenta adaptacion actual que se presenta en los métodos de evaluacion y brecha a las
herramientas mads avanzadas [11]. Abordar estos retos requiere que las instituciones
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académicas promuevan una integracion mas proactiva, garantizando el uso éticoy
equitativo de la tecnologia para preparar adecuadamente a las futuras generaciones.

En respuesta a la creciente integracion de la IA, algunas universidades espanolas
ya estan adaptando sus programas académicos. Instituciones como |la Universidad
Carlos Il de Madrid o |a Universidad Politécnica de Valencia estidn incorporando
la formacion en inteligencia artificial en sus grados y ofrecen programas de posgrado
especializados, reconociendo la /A como una competencia fundamental para los
futuros profesionales [12], [13], aungue en ocasiones la inclusion de la /A en los planes
de estudios conlleva que los grados impartidos pasen a ser grados blancos.

Esta iniciativa institucional no es casual, sino que responde a una demanda explicita y
mMayoritaria por parte de la comunidad encuestada, que ve una clara necesidad tanto
de formacion como de regulacién, aunque con distintos niveles de urgencia.

Al preguntar sobre si las universidades deberian ofrecer formacion oficial para
un uso eficaz y ético de Ila IA, el consenso es casi unanime. Cerca del 90 % de
los encuestados en todos los perfiles considera que seria Gtil o prioritario. Este
sentimiento es especialmente fuerte entre los profesionales de otras disciplinas, donde
un 73,08 % lo califica como "muy util”, frente al 66,67 % de los perfiles técnicos y el
65,61 % de los de telecomunicaciones. Esto subraya la percepcion de la IA como una
herramienta transversal cuya correcta utilizacién debe ser ensefada.

Sin embargo, el consenso se disipa al abordar la necesidad de una regulacion sobre
el uso de la IA en trabajos y practicas. Aqui se observa una clara division de opiniones:
Aproximadamente el 73,08 % de los encuestados de otras dreas considera "urgente”
establecer una normativa, mostrando una marcada preocupacion por la dimensién
ética y regulatoria del uso de la IA. En los perfiles mas tecnoldgicos la percepcion es
mas equilibrada. Tanto en el sector técnico, 49,46 %, como en el de telecomunicaciones,
50,53 %, las opiniones se encuentran practicamente divididas entre quienes consideran
urgente la normativa y quienes no la consideran una prioridad.

Este contraste sugiere que, si bien todos reconocen la importancia de la IA y de su
regulacion, los perfiles menos técnicos demandan con mayor urgencia un marco de
reglas claras, mientras que los mads especializados, quizas por su mayor familiaridad,
perciben esta necesidad de formma menos apremiante.
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HERRAMIENTAS DE JAY SU
USO ACTUAL POR
ESTUDIANTES DE TELECO

El estudio “Uso y percepcion de la inteligencia artificial” [10], [14] elaborado por
la Fundacion CYD, incluyd la participacion de 20 universidades espafolas y 800
estudiantes universitarios. Este estudio ofrece una panoramica general sobre las
tendencias de uso de la IA que sirve para validar y enriquecer nuestras propias
conclusiones. Segun los resultados de la Fundacion CYD [10], [14], las herramientas
de IA mas empleadas por los estudiantes son, con una abrumadora mayoria, las de
consulta y conversacion como ChatGPT, Gemini o similares, utilizadas por un 81 % de
los encuestados. Este dato confirma la tendencia observada en la encuesta realizada
para este posicionamiento [1], donde ChatGPT se posiciond como el lider indiscutible
en todos los perfiles analizados.

ChatGPT, Gemini, DeepSeek o similares %

Generadores de presentaciones o imagenes (e.9.
Carmva con L&)

AT%

Hemramientas para andlisis de datos (e.g Excel con LA,
Power BI

34%

Microsolt Copilot 28%

Grammarly u otras herramientas de comeccidn de
tExto

irs

Oiras (especificar) J 1%

llustracion 2: Distribucion del uso de IA por tipo de herramienta.

El estudio nacional también desglosa otros usos relevantes. A las herramientas
conversacionales les siguen, en orden de frecuencia, las aplicaciones para la
generacion de presentaciones e imagenes, 47 %, y las herramientas destinadas al
analisis de datos, 34 %. Curiosamente, el informe sitUa a Microsoft Copilot, 28 %, y a
los asistentes de correccion de texto como Grammarly, 27 %, en categorias separadas
con un uso significativo, lo que refuerza la idea de un ecosistema de herramientas
diversificado que apoya multiples facetas del trabajo académico y profesional.
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USOS PRINCIPALES DETECTADOS
ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS

En cuanto a sus usos entre el estudiantado en términos generales, el estudio de la
Fundacioéon CYD [10], [14] afirma que los principales son: resolver dudas o problemas
especificos, 66 %, investigar, analizar datos o recopilar informacion, 48 % y redactar
trabajos, 45 %. Es relevante resaltar que la mayoria de las universidades participantes
en el analisis detectaron la inclusion de respuestas generadas por IA en examenes.

Aeaobeer dudas o pfoblemet especiicot [

Imwestigacicn, andlisss de dabos o recoplacesn de informacitn _ &R
Generacicn de comenidn visual (& g, grificas, presemaciones) _ 37

Programar

==
d

[lustracion 3: Distribucion de los distintos usos de IA.

En el caso de la encuesta realizada por el CEET [1], los resultados ofrecen una vision
mas detallada. En el grupo de titulaciones no técnicas, el uso mas frecuente es
buscar y resumir informacién, 29,06 %, seguido de explicar conceptos complejos,
24,79 %. En cambio, entre los estudiantes de titulaciones técnicas y especialmente de
Telecomunicaciones, un gran peso recae en |la resolucién de ejercicios, alcanzando
un 25,99 % y un 27,77 % respectivamente. En estos mismos grupos, explicar conceptos
también es un uso destacado, en torno al 29,41 %, mientras que la busqueda y el
resumen de informaciéon descienden ligeramente respecto a los perfiles no técnicos.

Otros usos como la traduccion de textos, la mejora en la redaccion de trabajos o
la preparacion de presentaciones aparecen en todos los perfiles, pero con un peso
reducido. La generacién de ideas es mas frecuente en titulaciones no técnicas, 11,97 %,
gue en lasque siloson como las telecomunicaciones, 588 %, lo que sugiere un enfoque
mMas creativo en disciplinas alejadas del ambito STEM.
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Grafica 3. Uso de las tareas generales.

En conjunto, estos resultados permiten identificar dos patrones claros. Por un lado,
existen usos transversales como explicar conceptos complejos o buscar y resumir
informacion, que aparecen de forma consistente en todos los perfiles. Por otro lado,
se aprecian diferencias significativas segun la naturaleza de los estudios: en dreas
técnicas, y particularmente en Telecomunicaciones, la IA se emplea sobre todo como
un asistente para la resolucion practica de ejercicios, mientras que en otras
titulaciones se orienta mas hacia el apoyo conceptual y comunicativo.

ESTUDIANTES DE TELECOMUNICACIONES

En el apartado anterior ya vimos que los estudiantes de Telecomunicaciones utilizan
la IA principalmente para la resolucion de ejercicios y para explicar conceptos
complejos.

La encuesta del posicionamiento [1] permite profundizar en esta tendencia. Al
preguntar en qué dmbito de conocimiento del grado en Telecomunicacion la IA
resultaba mds util, |a respuesta mayoritaria fue Sistemas telemdticos y computacion,
mientras que el ambito percibido como menos util fue Sistemas electronicos y
circuitos. Esta diferencia sugiere que el impacto de la /A es mayor en aquellas materias
mas cercanas al software y a la gestion de informacién que en las de caracter mas
fisico.

Cuando se pidié concretar en qué dreas técnicas fundamentales la IA resultaba de
mayor utilidad, |as tres mas sefaladas fueron: Programacion, 38,05 %; Estadistica y
Andlisis de Datos, 17,64 %;y Tratamiento de senales 14,29 %. Estos datos refuerzan la
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percepcion de que la IA se consolida como un apoyo en asignaturas donde la practica
computacional y el analisis de datos son mas intensivos, lo que encaja con la propia
evolucion del sector de las telecomunicaciones hacia la digitalizacion.

Otros

Tratamignio de seflales

Programacian

Estagigtics y Analiss op Dates

Electrénka

Frsica Materatcas

Grdfica 4: Areas técnicas fundamentales.

El peso de la programacion merece un andlisis especifico. La gran mayoria del
estudiantado afirma haber utilizado la /A para generar, entender, depurar cédigo,
mientras que solo un 3,571 % declard no haber recurrido nunca a ella. La intensidad
de este uso se refleja también en la diversidad de tareas en las que se aplica: el 31,68
% la usa para explicar codigo complejo, un 21,49 % para depurar errores, un 19,15 %
para generar bloques de codigo y un 1584 % para optimizar o refactorizar. En menor
medida, se emplea para generar documentacion, 6,34 % o pensar algoritmos, 3,72
%. Estos resultados confirman que la IA actUa principalmente como un asistente de
comprension y depuracion, mas que como un generador completo de soluciones.

Adicionalmente, cuando se preguntd por la forma principal de usar la IA en la
resolucion de problemas técnicos o ejercicios, |la mayoria, 4596 %, indicd que la
emplea como guia paso a paso para avanzar por su cuenta posteriormente, mientras
que un 2842 % destaca su utilidad para entender los conceptos tedricos detras del
problema. Un 17,19 % la utiliza como método de verificacion de resultados ya obtenidos,
y solo un 2,81 % recurre directamente a la IA para que proporcione la solucion final.

Por ultimo, las respuestas abiertas de |a encuesta [1] aportan ejemplos concretos que
ilustran estas tendencias. Los estudiantes mencionan usos muy diversos de la IA en
asignaturas propias de la titulacion, desde la generacion y depuracion de codigo en
diferentes lenguajes, hasta el disefio de filtros digitales, la interpretacion de diagramas
o la configuracion de protocolos de red. Estos ejemplos confirman que la /A se utiliza
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tanto en la vertiente practica, como apoyo en programacion y automatizacion, como en
la vertiente tedrica, proporcionando explicaciones paso a paso de conceptos complejos
en areas de senal, redes y electronica.

En conjunto, los datos muestran que el estudiantado de Telecomunicaciones percibe
la IA como un recurso especialmente valioso en la vertiente computacional y de
programacion, actuando como apoyo en la comprensioén, integracion y en la practica
técnica, pero sin desplazar por completo la necesidad de analisis y razonamiento
propio. Se configura asi un patréon de uso mas enfocado en el aprendizaje guiado
y la validacion que en la simple sustitucion del trabajo académico. Sin embargo,
esta integracion convive con un pragmatismo critico. Un subgrupo significativo de
estudiantes expresa una profunda desconfianza en su fiabilidad para asignaturas clave.

En definitiva, la evidencia demuestra que la IA desempena un doble rol: es un potente
acelerador para el estudiante competente que busca optimizar y un clarificador
conceptual para quien necesita apoyo teodrico. Su integracion es un hecho, pero su
eficacia no reside en la herramienta en si, sino en la capacidad del futuro ingeniero
para discernir, verificar y, en ultima instancia, mantener el control intelectual sobre ella.

PERSONAL DOCENTE E INVESTIGADOR (PDI)

Aunqgue la encuesta del posicionamiento [1] no incluia preguntas especificas dirigidas
al profesorado, si nos permite analizar como la gestion de la IA por parte del PDI
repercute directamente en el estudiantado. Esto abre interrogantes clave sobre si los
profesores permiten el uso de la IA en sus asignaturas o si, por el contrario, su utilizacion
ha sido impuesta desde los departamentos o la propia universidad.
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Grafica 5: Normativa de IA para docentes.
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Los resultados muestran una permisividad desigual: mientras que en titulaciones no
técnicas solo el 40,38 % de los docentes permiten el uso de estas herramientas, en
titulaciones técnicas la cifra asciende al 67,02 % y en Telecomunicaciones alcanza el
60,22 %. Esto evidencia la ausencia de criterios unificados dentro de las universidades
y genera experiencias dispares entre estudiantes de diferentes grados o incluso de
distintas asignaturas.

A esta falta de homogeneidad se suma la desinformacioén institucional. Un 6882 %
del estudiantado, y hasta un 76,49 % en “Teleco”, afirma no saber si su universidad ha
impuesto a los docentes el uso de IA. Este dato refleja una comunicacién deficiente
gue deja al estudiantado sin una vision clara de la estrategia académica y genera
inseguridad sobre qué practicas son aceptables.

Estas dinamicas impactan directamente en el aprendizaje: alli donde la IA se prohibe,
los estudiantes pueden recurrir a ella de forma privada y sin supervision; y alli donde
se permite sin formacioén adecuada, se corre el riesgo de un uso poco critico. Por ello,
el papel del PDI no deberia limitarse a autorizar o vetar la IA, sino orientarse a guiar en
un uso responsable y formativo.

En definitiva, los datos sugieren que el estudiantado vive una situacion marcada
por criterios dispares y falta de transparencia. E| CEET considera necesario que
las universidades avancen hacia politicas claras y homogéneas, acompanadas de
formacién docente y comunicacion abierta al estudiantado, de modo que la /A se
convierta en un recurso pedagdgico coherente y no en una fuente de incertidumbre.

DEBATE SOBRE LA EFICIENCIA DEL USO
DE LA A

La cuestion central es si el uso actual de estas herramientas resulta verdaderamente
eficiente. Para responder, se analizan tres estratos: estudiantes universitarios, PDI y
estudiantes de Telecomunicaciones.

ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS

El estudio “Uso y percepcion de la inteligencia artificial” [10], [14] constata en relacion
a los estudiantes universitarios que una amplia mayoria de los encuestados, 96 %,
considera que la /A puede mejorar su rendimiento académico. Un sector significativo
afirma emplearla para preparar el temario, en lugar de recurrir a la bibliografia
tradicional, lo cual parece estar dando lugar al reemplazo de la interaccion con el
profesor en la resolucion de dudas, y da mucho que pensar sobre sus causas.
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El empleo de la IA para mejorar el estudio se convierte en la clave para mejorar
resultados académicos y productividad. De hecho, representa una oportunidad para
personalizar el aprendizaje si existe la formacion adecuada. Pero |la carencia de esta
formacion especifica en IA limita el alcance de este potencial [15]. Cierto es que tan
solo el 34 % [10], [14] del estudiantado encuestado declara haber recibido capacitacion
especifica para el uso de herramientas de IA. Formacion que el CEET considera que
debe ser abordada tanto desde una perspectiva tedrico-practica como ética.

ESTUDIANTES DE TELECOMUNICACIONES

En el caso de las titulaciones de Telecomunicaciones, la eficiencia del uso de la IA se
percibe sobre todo en su integracion con herramientas y entornos técnicos clave.

Muy fable Muy poco fiable
1 40 &, 0%
Poco fiable
Fiable 18,2
Fiabilidad media

40,0%

Grdfica 6: Nivel de confianza.

Aunque el nivel de confianza en los resultados es moderado, 40,00 %, los datos
reflejan un patrén de adopcion pragmatico y critico. Un 37,40 % de los estudiantes ha
utilizado la IA para mejorar su manejo de MATLAB/Simulink y un 30,08 % en entornos
de desarrollo como Visual Studio Code u otros IDEs. Este uso confirma que la IA no se
limita a apoyar en tareas generales, sino que contribuye directamente a la eficiencia
en el dominio del software técnico mas caracteristico de la titulacion.

La integracion con editores también refleja esta tendencia: un 12,63 % declara usar
con frecuencia complementos como Copilot en VSCode o MATLAB, un 34,74 % |lo hace
ocasionalmente y un 37,54 % prevé adoptarlos en el futuro. Este crecimiento progresivo
muestra como la IA se consolida como apoyo en la programacion y depuracion de
cddigo, actuando mas como un acelerador de aprendizaje que como un sustituto
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del razonamiento.

El impacto en los laboratorios practicos es igualmente revelador. El 42,11 % de los
estudiantes indica que la /A les ayuda en el procesamiento y anadlisis de datos
experimentales, un 74,39 % en la redaccion de memorias y, en menor medida, en la
preparacion de guiones o comprension del equipamiento. Sin embargo, un 24,56 %
afirma que apenas hainfluido en su experiencia practica, lo que sugiere que la IA resulta
mas eficiente en tareas de apoyo analitico y documental que en la dimensiéon
experimental propiamente dicha.

En conjunto, estos resultados ponen de manifiesto que la IA se configura como
un recurso valioso en Telecomunicaciones cuando actua como amplificador del
aprendizaje: acelera la adquisicion de competencias en software técnico, facilita la
integracion con entornos de programaciony aporta eficiencia en el analisis de practicas.
No obstante, la confianza moderada reportada por el estudiantado subraya que su
eficacia real depende de un uso critico y complementario, en el que la validaciéon
personal y la practica experimental siguen siendo insustituibles.

PERSONAL DOCENTE E INVESTIGADOR (PD)

En relacion con la eficiencia del uso de la IA, la encuesta de este posicionamiento [1]
incluye una pregunta clave sobre si resulta aceptable que la IA sustituya la atencion
personalizada, como en tutorias o resolucion de dudas. La respuesta es clara: el 52,28
% considera que esta bien siempre que se mantenga la opcion de recibir atencion
presencial, mientras que un 45,61 % rechaza completamente esa posibilidad.
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Grafica 7: Sustitucion de tutorias.
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Este equilibrio muestra que, aunque existe apertura hacia la /A como herramienta
de apoyo, hay una fuerte preferencia por preservar la interaccion humana. E
estudiantado reconoce la utilidad de la IA en términos de eficiencia, aunque subraya la
importancia de preservar la interaccion personal y pedagdgica que aporta el PDI.

Esta conclusion se alinea con hallazgos de estudios recientes. Por ejemplo, el
sistema Tutor CoPilot, que asiste a tutores humanos durante sus sesiones, mejord
significativamente la tasa de dominio de los estudiantes y alentd un estilo de tutoria
mas centrado en el razonamiento guiado en lugar de respuestas directas, destacando
cémo la /A puede potenciar, no reemplazar, la funciéon del docente [16]. De forma
complementaria, sistemas hibridos de tutoria (humano + IA) demostraron mejoras de
rendimiento, especialmente entre estudiantes con menor rendimiento inicial, lo cual
subraya la necesidad de mantener el vinculo humano en el proceso formativo [17].

Al mismo tiempo, analisis comparativos entre /A y tutores humanos muestran que,
si bien la IA puede incrementar la eficiencia del aprendizaje, tiende a perder
en aspectos de apoyo emocional, empatia y motivaciéon académica que solo el
contacto personal puede ofrecer [18]. Este enfoque esta alineado con investigaciones
contemporaneas que promueven modelos hibridos, donde la IA se encarga de tareas
sistematicas y repetitivas, mientras que los docentes humanizan el proceso, fomentan
el pensamiento critico y estimulan el compromiso del estudiantado [16].

En definitiva, los datos avalan la idea de que la IA debe funcionar como un
complemento en la docencia, no como reemplazo. E| CEET apuesta por su
integracion ética y formativa, preservando siempre el espacio para la interaccion
directa, emocional y critica entre el profesorado y el estudiantado.

OPORTUNIDADES Y RIESGOS

DE LA IA EN EL AMBITO
ACADEMICO

La integracion de la IA en el entorno académico presenta una dualidad inherente,
manifestandose como un catalizador de oportunidades y como una fuente de riesgos
potenciales. Para cuantificar la percepcion de esta dicotomia, se consultdé a los
encuestados [1] si consideraban la 1A primordialmente como una herramienta
de apoyo o como una amenaza. Los resultados revelan una tendencia clara: la
percepcion de la IA como una herramienta Util es abrumadoramente mayoritaria
en todos los perfiles. Esta vision es especialmente pronunciada en el sector de las
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Telecomunicaciones, donde un 94,74 % la identifica como herramienta, cifra que se
sitUa en un 84,95 % para los perfiles técnicos y en un 78,85 % en el grupo de otras
disciplinas.
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Grdfica 8: Herramienta o Amenaza.

De forma complementaria, la percepcion de la /A como una amenaza, aunque
minoritaria, muestra un gradiente significativo: asciende desde un escaso 526 %
entre los estudiantes de Telecomunicaciones hasta un 1505 % en el admbito técnico,
alcanzando su maximo con un 21,15 % en las dreas no tecnologicas. Esta correlacion
inversa sugiere que una mayor especializacion y familiaridad con la tecnologia fomenta
una vision mas utilitaria y menos adversa. Partiendo de esta base, el presente apartado
analizard tanto las oportunidades que explican esta visién mayoritaria como los
riesgos gque subyacen en las preocupaciones de una minoria significativa.

OPORTUNIDADES
ACADEMICAS Y COGNITIVAS

Una de las oportunidades mas significativas de la /A en la educacién es su capacidad
para adaptar el contenido a las necesidades de cada estudiante. Mediante el uso de
tutores inteligentes y sistemas adaptativos, los alumnos pueden recibir explicaciones
personalizadas y retroalimentacion inmediata, mejorando su comprension de los
conceptos complejos. Ademas, los bots y asistentes virtuales estan revolucionando el
soporte al estudiantado al ofrecer ayuda continua, superando las limitaciones de los
horarios presenciales [19].

Un ejemplo ilustrativo es la plataforma Yixue [20], desarrollada en China, que utiliza
inteligencia artificial para personalizar el aprendizaje. Los resultados mostraron que
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los estudiantes que empleaban esta herramienta superaban en rendimiento a quienes
seguian clases convencionales, evidenciando el potencial de la personalizacion en la
ensefanza superior.

Esta mejora en el rendimiento, demostrada en sistemas externos, se ve directamente
reflejada en la percepcion de la propia comunidad encuestada de la encuesta de
este posicionamiento [1]. Al preguntarles como calificarian el impacto de estas
herramientas en su rendimiento académico en una escala de 1 (perjudicial) a
5 (beneficioso), la respuesta es abrumadoramente positiva.
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Grafica 9: Impacto en el rendimiento académico.

Mas del 76 % de los encuestados de Telecomunicaciones y el 70 % de los técnicos
califican el impacto de la /A con un & o 5 sobre 5, confirmando que la /A es percibida
como un potente aliado, una herramienta de apoyo en su formacién. En las otras
disciplinas, la vision también es muy favorable, con cerca de un 50 % de valoraciones
en el rango alto (4 y 5). En general, los datos validan que la gran mayoria de los
usuarios consideran que estas herramientas tienen un impacto beneficioso en su
rendimiento.

Adicionalmente, los estudios recientes también ofrecen una vision mas matizada. El
MIT (2025) evaluo a 54 estudiantes durante cuatro meses mientras redactaban ensayos
en tres escenarios: sin ayuda, usando Google o empleando ChatGPT, mientras se
monitorizaba su actividad cerebral con EEG [21]. El hallazgo principal fue que la IA
puede reducir la implicacién cognitiva si se usa como sustituto, pero al emplearse
como complemento, combinando el trabajo auténomo con la /A, se potencia la
memoria y el pensamiento critico, obteniendo mayores niveles de implicacion
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cognitiva y creatividad que el resto de grupos. Esta evidencia refuerza la idea de que
la IA representa una oportunidad en el ambito cognitivo siempre que se utilice para
ampliar el aprendizaje humanoy no para reemplazarlo.

TECNICAS Y LABORALES

En el ambito técnico, la /A se posiciona como una herramienta de apoyo tanto
para los estudiantes como para los profesionales de las Telecomunicaciones. Para
los estudiantes, las simulaciones son clave para comprender sistemas como redes
5G, comunicaciones opticas o protocolos de enrutamiento [22]. La IA potencia estas
simulaciones al proporcionar entornos mas dinamicos que responden al desempeno
del estudiante, permitiendo asi la experimentacién mediante escenarios muy
cercanos a la realidad sin la necesidad de contar con los equipos fisicos.

Existe una gran cantidad de universidades que emplean sus propios chatbots
derivados y basados en ChatGPT, uno de ellos es UPCT-bot (Universidad Politécnica
de Cartagena). se trata de una herramienta derivada de ChatGPT que atiende
consultas de estudiantes, responde por texto o voz y ofrece enlaces a las fuentes de
informacion [23]. La mayoria de estos chatbots se encuentran dirigidos y creados por la
empresa IMillionBot [24], esta entidad ofrece servicios de personalizaciéon de agentes
IA segun las necesidades de sus clientes. Desde chatbots hasta realizar analisis de datos
complejos.

Cambiando al entorno laboral, |a inteligencia artificial esta transformando el sector a
través de la automatizacion de procesos de red, la deteccion de fallos en tiempo real y
otras optimizaciones. A la vez que se automatizan ciertos procesos, también se abren
otros campos como la ciberseguridad, disefio de algoritmos de gestion de red y la
implementacion de sistemas de comunicacion inteligentes.

Un ejemplo de utilizacion de IA para la optimizacion de sistemas es el Proyecto
Fractal de Telefonica [25], el cual emplea inteligencia artificial para planificar y crear
redes de telecomunicaciones de forma optimizada y adaptativa a diferentes entornos
geograficos, lo que permite disenar redes eficientes y rentables.

Ademas, la aplicacion de la inteligencia artificial en los procesos de seleccion
y contratacion también puede ofrecer oportunidades relevantes. Los sistemas de
evaluacion automatizada permiten analizar curriculums y perfiles de forma objetiva,
reduciendo posibles sesgos humanos relacionados con factores como la apariencia,
la edad o las relaciones personales, y centrando la valoracion en las competencias
y méritos reales del candidato [26]. Siempre que estas herramientas se utilicen con
criterios de transparencia, supervision y auditoria ética, garantizando decisiones justas
y trazables para no reproducir y amplificar desigualdades existentes [27].

CONSEJO ESTATAL
DE ESTUDIANTES DE
TELECOMUNICACION



Por lo tanto, para las futuras generaciones de ingenieros de telecomunicaciones, el
dominar las diferentes herramientas que ofrece la IA se va a convertir en un pilar
fundamental y en una ventaja competitiva en el mercado laboral, ya que cada vez mas
empresas buscan en sus filas a profesionales capaces de integrar soluciones basadas
en inteligencia artificial.

De hecho, algunas universidades espanolas ya han comenzado a integrar la IA como
parte troncal de sus programas. La Universitat Politécnica de Valéncia incorpora
proyectos en 5G y edge computing [13], la Universidad de Vigo aplica IA a la
optimizacion de redes con practicas en empresas [28], y la Universidad Carlos Ill de
Madrid mantiene una estrecha colaboracién con la industria para proyectos formativos
en este ambito [12].

EN EL AMBITO DE LA INVESTIGACION

La implementacion de la IA esta transformando profundamente los métodos vy el
alcance de la investigacion académica [29]. En el ambito de las telecomunicaciones,
la generacion masiva de datos ha hecho que técnicas como el machine learning y el
deep learning sean fundamentales: permiten ensefar a las maquinas a aprender de los
datos, extrayendo patrones complejos a velocidades impensables para el ser humano.

Los proyectos de grado y master se han beneficiado notablemente de estas
herramientas, al permitir trabajar con entornos mas realistas y obtener resultados de
mMayor precision en ambitos como procesamiento de sefales, optimizacion de redes
y modelado de trafico. Esta realidad se alinea con la vision del estudiantado sobre su
futuro profesional, donde la interaccion con la IA es clave. De hecho, al ser preguntados
por la habilidad mas decisiva en la "era de la IA", una mayoria abrumadora apunta a
la capacidad de usar y formular instrucciones (prompts) en herramientas con un
43,51 %, seguida de cerca por la capacidad de programar y desarrollar modelos de
IA con un 39,65 %.

Un ejemplo destacado es el Proyecto MultiX [30], desarrollado por el Departamento
de Ingenieria de Comunicaciones de la Universidad de Cantabria [31]. Este proyecto
utiliza IA para mejorar el comportamiento de sistemas de comunicaciones moviles 6G,
mediante la fusion avanzada de datos recogidos por sensores para optimizar el disefo
de redes de acceso por radio adaptandose dinamicamente a diferentes entornos
geograficos y demandas de servicio.

Estos esfuerzos no son aislados. En la Universidad de Alcald, se desarrollan Trabajos
Fin de Master centrados en la prediccion de fallos en infraestructuras de red mediante
algoritmos de IA [32], mientras que en la Universidad Politécnica de Madrid se
exploran lineas de investigacion dedicadas a la optimizacion de recursos en redes
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inteligentes, usando técnicas avanzadas de aprendizaje automatico [33]. Estos casos
consolidan la relevancia de la IA en la investigacion aplicada dentro del ambito
universitario espanol, especialmente en telecomunicaciones, y refuerzan su papel
como motor de innovacion cientifica.

DIMENSION SOCIAL Y PERCEPCION DEL ESTUDIANTADO

La inteligencia artificial presenta un impacto social relevante en la educacion
universitaria. Una de sus principales oportunidades es la inclusién y accesibilidad, ya
gue posibilita adaptar los materiales docentes a las necesidades de cada estudiante.
Herramientas como el subtitulado automatico o la traduccion simultanea permiten
qgue asignaturas impartidas en inglés técnico puedan ser seguidas por estudiantes
con dificultades de comprensiéon idiomatica, mientras que asistentes de voz o lectores
inteligentes facilitan el acceso a contenidos a quienes presentan discapacidad visual.
Estos avances garantizan una mayor igualdad de oportunidades y ayudan a evitar la
exclusion académica.

La IA también representa un apoyo para estudiantes con dificultades de aprendizaje,
ofreciendo estrategias de refuerzo personalizadas que permiten superar barreras en
asighaturas complejas. Entitulaciones como Ingenieria de Telecomunicaciones, donde
la programacion, el analisis matematico o el tratamiento de sefales suelen constituir
grandes desafios, estas herramientas pueden marcar la diferencia al proporcionar
ejercicios adicionales, explicaciones simplificadas y recomendaciones adaptadas al
ritmo de cada estudiante.

Otro aspecto a destacar es la reduccion de brechas sociales y geograficas.
Plataformas impulsadas por /A, como simuladores de redes o laboratorios virtuales,
permiten a universidades con menos recursos ofrecer experiencias formativas
comparables a las de centros con mayor infraestructura. En este sentido, la inteligencia
artificial se configura como una oportunidad para reforzar la equidad en la educacién
superior.

Asimismo, la /A favorece |a internacionalizacion y |a integraciéon cultural, al facilitar
la traduccion multilingUe y la colaboracion entre estudiantes de diferentes paises. En
programas de movilidad como Erasmus o en proyectos europeos de investigacion en
telecomunicaciones, estas tecnologias eliminan barreras idiomaticas y promueven un
aprendizaje en entornos diversos y multiculturales.

Por otro lado, empiezan a explorarse aplicaciones de /A para apoyo psicoeducativo
y bienestar. Chatbots conversacionales, diseflados con fines de acompafamiento,
pueden ofrecer una primera respuesta ante dudas o momentos de estrés académico,
ayudando a gestionar la carga emocional y fomentando la motivacion del
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estudiantado.

Mas alla de su dimension inclusiva y social, resulta imprescindible atender a la
percepcion directa del estudiantado. La encuesta realizada para este posicionamiento
[1] refleja que la mayoria percibe la IA como una oportunidad. Ante la pregunta “¢Crees
que el uso de la IA puede afectar negativamente al pensamiento critico?’, un
4279 % de los estudiantes encuestados considera que si representa un riesgo real,
mientras que un 49,77 % afirma que, con un uso adecuado, puede incluso potenciar
esta capacidad. Estos resultados muestran una comunidad estudiantil critica, que
identifica tanto riesgos como beneficios en la dimensiéon cognitiva.

@ Si, creo que es un riesgo real Mo, un buen uso lo puede potenciar
@® No estoy seguro

Grafica 10: Afectacion de la IA al pensamiento critico.

Una percepciéon similar se observa en la pregunta “¢Sientes que desde que usas
la IA ha disminuido tu capacidad de buscar informacion?’. Aunque un 41,16 %
de los estudiantes senala que no ha notado cambios, un 5884 % reconoce haber
experimentado una disminucion (un 12,33 % de manera considerable y un 46,57 % en
menor medida). Este dato refuerza la necesidad de integrar la IA en la docencia
desde un enfoque pedagégico que no sustituya, sino que complemente, las
competencias tradicionales de busqueda y analisis de informacion.
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@ Si considerablemente @ Si, algo Mo, nada

Grafica 11: Disminucion de capacidad de busqueda de informacion.

A pesar de estas inquietudes, la valoracion general sigue siendo muy positiva. El 92,56 %
del estudiantado declara que continua utilizando herramientas de /A a pesar de los
riesgos percibidos, y un 72,56 % califica su impacto en el rendimiento como bastante o
muy beneficioso. Las respuestas abiertas de la encuesta [1] también reflejan una idea
recurrente: la IA es considerada una herramienta de apoyo, no una amenaza, a pesar
de que pueda afectar negativamente. Para muchos estudiantes, ya resulta impensable
concebir su vida académica sin estas tecnologias, que se han integrado en tareas tan
diversas como la busqueda de informacion, la explicacion de conceptos complejos, la
generacion de presentaciones o la traduccion de documentos.

En conjunto, estos resultados evidencian que la IA no solo contribuye a una educacion
mas accesible, inclusiva e internacional, sino que también configura una nueva cultura
académica en la que el estudiantado reconoce tanto sus beneficios como sus riesgos,
y reclama que se integre de manera critica y responsable en el proceso formativo.

RIESGOS

ACADEMICOS Y COGNITIVOS

La inteligencia artificial ha impulsado avances significativos en diversos ambitos
y, en el contexto educativo, representa una gran ayuda para resolver tareas,
acceder a informacion o generar contenido de manera eficiente. No obstante, esta
herramienta también plantea riesgos asociados al desarrollo de habilidades cognitivas.
Un fendmeno que ha generado debate en este contexto es el efecto Flynn, el cual
describe el aumento progresivo de las puntuaciones de coeficiente intelectual (C/) a lo
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largo del siglo XX [34], [35]. Este efecto fue identificado por el investigador neozelandés
James Flynn, quien observé que, con el paso del tiempo, la inteligencia medida
mediante pruebas estandarizadas mostraba un incremento de aproximadamente
2 o 3 puntos de CI por década.

Sin embargo, estudios mas recientes han detectado una tendencia inversa: en lugar
de seguir aumentando, las puntuaciones de CI han comenzado a disminuir en
ciertos paises desarrollados. Este fendmeno ha sido denominado efecto Flynn
inverso, y una de las causas que se propone es el impacto de la tecnologia digital en
las nuevas generaciones. Los llamados nativos digitales, que han crecido rodeados de
dispositivos inteligentesy acceso instantaneo a la informacion, han desarrollado formas
de pensamiento y procesamiento distintas a las de generaciones anteriores, lo que
podria estar afectando ciertas habilidades cognitivas tradicionales [36].

En este contexto, la inteligencia artificial representa el avance mas reciente de esta
revolucion tecnoldgica. Esta idea se refuerza con un estudio realizado por el MIT
[21], que como se ha mencionado anteriormente, se comprobd esta disminuciéon de
habilidades cognitivas debido a la /A, mediante un experimento con 54 personas
divididas en tres grupos: el primero resolvia tareas Unicamente con sus capacidades
mentales, el segundo podia utilizar un motor de busqueda, y el tercero contaba con
acceso a Chat GPT. Los resultados mostraron que las personas que usaban inteligencia
artificial dejando que esta herramienta hiciera todo el trabajo mental sin verificar
ni reflexionar sobre el contenido expuesto, se observaba una menor activaciéon de
procesos como el razonamiento verbal o numérico. Este fendmeno se corresponde
con la hipotesis del efecto Flynn inverso, que plantea que, en contextos donde la
tecnologia digital asume gran parte del procesamiento mental, algunas capacidades
cognitivas podrian estar deteriorandose progresivamente.

De hecho, la dependencia hacia la /A no solo limita el desarrollo intelectual, sino que
también puede afectar a desafios reales que haya que enfrentarse en un futuro no
muy lejano. En la formacién en Ingenieria de Telecomunicaciones, resulta esencial
comprender que, aunque la IA pueda resolver dudas tedricas o calculos basicos,
la interpretacion de las condiciones reales del entorno, la adaptacion de disefo
a limitaciones fisicas o la resolucion de imprevistos técnicos requiere experiencia,
criterio profesional y habilidades practicas gue no pueden ser sustituidas por una
herramienta digital.

PARA EL PROFESORADO Y LA EVALUACION

Una de las principales preocupaciones del perfil docente es la dificultad para
detectar el uso de la IA en trabajos académicos. Cada vez es mas complicado
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saber si el alumno ha realizado realmente dicho trabajo o si ha sido generado por
una herramienta de la IA. Para esta funcion, se utilizan detectores como ZeroGPT o
Turnitin; sin embargo, su fiabilidad es cuestionable debido a faltas de transparencia
en sus algoritmos y a las inconsistencias en sus resultados, lo que puede generar
consecuencias graves tanto para los estudiantes como para los profesores.

Otros de los problemas detectados en este ambito es cuando un estudiante redacta
en un segundo idioma, por ejemplo, informes técnicos en inglés, ya que la estructuray
el vocabulario pueden aumentar la probabilidad de ser clasificado como falso positivo
por estos sistemas [37]. Esto puede suponer un problema importante debido a que
una gran parte de la documentacion profesional y académica se suele entregar en
inglés técnico, como especificaciones de protocolos de comunicacion, documentos de
disenoy configuracion de redes (ya que el inglés es el idioma mas comun en proyectos
internacionalesy estandares de telecomunicaciones), articulos técnicos y memorias de
practicas, etc.

Una solucién que plantean algunos docentes consiste en que, tras la entrega
del trabajo escrito, el estudiante debe explicar oralmente, por ejemplo, el
funcionamiento del cddigo, la légica de la simulacion o el motivo por el que ha
elegido los parametros utilizados. Si el trabajo ha sido realmente elaborado por
este, podra defenderlo y justificarlo, demostrando asi la comprension del problema
y la solucién propuesta. Desde el punto de vista metodolégico, esto implica
rediseiar las actividades y criterios de evaluacion para incorporar defensas
orales, revision supervisada de codigos, ejercicios practicos en tiempo real como
disefar y probar un filtro digital o un analisis del trafico real con herramientas como
Wireshark, cuestionarios técnicos y otras pruebas similares [38]. Todo esto beneficiaria
al estudiantado, ya que mejora su capacidad para argumentar |os trabajos, utilizar
un vocabulario especializado en el sector y comunicar resultados de una manera clara
y profesional, tal y como se requiere en entornos reales de la ingenieria.

Ademas, es necesaria una regulacién en el uso de la IA en |os trabajos y practica. Esto
Nno quiere decir que se deba directamente prohibir ya que gran parte de los estudiantes
la utilizan como herramienta, pero hay que ver en qué momentos y de qué forma se
puede utilizar para que siga habiendo un aprendizaje real.

Sin embargo, esta dependencia si que suele tener consecuencias en los examenes,
donde el estudiante no cuenta con la asistencia de la IA y debe aplicar por si mismo
el razonamiento aprendido. En muchos casos, el haber delegado en |la herramienta la
resolucion de ejercicios durante el curso provoca una falta de pensamiento critico y
de autonomia para resolver problemas en las pruebas presenciales, especialmente en
titulaciones técnicas como la Ingenieria de Telecomunicacion, donde la evaluacion se
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basa en la aplicaciéon practica de conceptos y no solo en la memorizacion tedrica.

En resumen, por parte del docente, debido al mal uso que algunos estudiantes le
dan a la /A, se debe replantear la evaluacién para garantizar la autoria real y el
aprendizaje practico. Las medidas claves para mantener una buena calidad formativa
y las competencias propias de un ingeniero de telecomunicaciones serian incorporar
defensas orales, ejercicios técnicos en tiempo real, y establecer una regulacion clara
respecto el uso de la IA.

PROFESIONALES Y LABORALES

Por otro lado, el desarrollo acelerado de la inteligencia artificial impactara cada vez
mas en el ambito laboral, ya que muchos puestos de trabajo podran desaparecer
o se tendran que adaptar a ciertos cambios. En el caso de los ingenieros de
telecomunicacién, uno de los sectores mas sensibles es el de la programacioén, ya
gue muchos profesionales terminan desempenando su carrera en este campo. Un
ejemplo evidente de esta tendencia se observa en grandes empresas tecnoldgicas
como Microsoft o Meta.

De hecho, Mark Zuckerberg ha afirmado que en un plazo de entre 12 y 18 meses, la
mayor parte del cédigo en Meta sera generado por inteligencia artificial: “Supongo
que en los proximos 12 a 18 meses llegaremos al punto en el que la mayor parte del
codigo esté escrito por IA" [39]. Esta afirmacion resulta especialmente preocupante, ya
que sugiere la posible reduccién o sustitucion de numerosos puestos de trabajo
relacionados con el desarrollo de software.

Ademas, el CEOde NVIDIA,Jensen Huang, en una de las charlas de World Governments
Summit afirmo que “Es nuestro trabajo crear tecnologia informdatica que haga que
nadie tenga que programar y que el lenguaje de programacion sea el lenguaje
humano. Todo el mundo es ahora un programador. Este es el milagro de la
inteligencia artificial” [40]. Esto puede afectar directamente al ambito profesional,
ya gque muchas tareas que antes podiamos hacer, ahora podrian automatizarse. No
obstante, esto no significa que los “Telecos” se vayan a quedar sin trabajo, sino que
tendran que adaptarse a estos avances, por ejemplo, supervisando redes (interpretar
el estado y decidir ante incidencias), disehando y planificando (ajustar soluciones en el
entorno real) e I+D (plantear soluciones, evaluar resultados y llevar mejoras a prototipos
y pruebas).

ETICOS Y DE PRIVACIDAD

Ademas de los impactos académicos, laborales y en la evaluacion, la inteligencia
artificial plantea un desafio muy importante, los principios éticos que garanticen un
uso justo, transparente y respetuoso con los derechos de las personas.
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Uno de los principios éticos mas relevantes es |la transparencia, que exige que los
desarrolladores publiquen informacion clara sobre el uso, limitaciones e impacto de sus
sistemas [41]. La transparencia permite comprender como se toman decisionesy facilita
el derecho a explicaciones recogido en el RGPD (Reglamento General de Proteccion
de Datos) [42]. Luego tenemos |a justicia, equidad e igualdad que buscan evitar que
los algoritmos discriminen por factores como género o residencia. Por ejemplo, si una
candidatura laboral en telecomunicaciones es evaluada por un sistema de IA y este
considera el lugar de residencia, podria favorecer a quienes viven en grandes ciudades
y descartar a quienes proceden de zonas rurales, aunque tengan la misma formacion
o incluso mayor experiencia. En este caso, el criterio de residencia introduce una
discriminacion indirecta que nada tiene que ver con el mérito profesional, violando
asi el principio de equidad.

Otrodelos principios es el de la responsabilidad, en el que implica a los desarrolladores
y empresas que respondan por los fallos de sus sistemas. Siempre tiene que haber
personas u organizaciones que asuman las consecuencias de lo que la IA pueda hacer.
Esto abre oportunidades en el ambito de |la ingenieria de telecomunicaciones, ya que
se necesitaran a mas especialistas que aseguren la calidad, seguridad y fiabilidad de la
IA.

Finalmente, otro riesgo de la /A es la proteccion de datos. La inteligencia artificial,
en especial en aquellos modelos que utilizan machine learning, necesita grandes
cantidades de datos para entrenar y optimizar sus modelos, lo que implica la
recopilacion de informacion personal de los usuarios. Esta necesidad por obtener datos
genera un gran riesgo en la proteccion de datos, ya que, si no se implementan
medidas de seguridad y control, dichos datos podrian ser mal utilizados o filtrados,
comprometiendo la privacidad de las personas [43].

También resulta critica la vulnerabilidad ante ciberataques. Los sistemas de /A
utilizan informacion almacenada en las bases de datos, las cuales son uno de
los principales objetivos de los hackers. En caso de que fallen las medidas de
seguridad, esto podria provocar, por ejemplo, que los datos académicos, credenciales
universitarias o proyectos realizados por los alumnos, puedan ser robados. Un caso
ocurrido a mediados del verano de 2025 fue el de ChatGPT, en el que se descubrid
gue miles de conversaciones privadas de usuarios fueron indexadas por buscadores
como Google debido a un fallo en la configuracion con la funcion de “compartir”. De
este modo, un proyecto académico o una consulta técnica compartida por error pudo
acabar siendo accesible publicamente [44].

Por lo mencionado, uno de los debates mas relevantes en torno a la inteligencia
artificial se centra en la seguridad y la privacidad de los datos personales. Al consultar
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a los encuestados [1] si consideran que la IA representa un riesgo para su
informacion, se revela una preocupacion mayoritaria en todos los sectores. El grupo
de otras disciplinas ("Otro”) es el que muestra una mayor inquietud, con un 71,15 % de
respuestas afirmativas. Esta percepcidon de riesgo, aungue sigue siendo mayoritaria,
disminuye en los perfiles con mayor especializacion, situandose en un 61,40 % para el
sector de telecomunicaciones y alcanzando su punto mas bajo en el ambito técnico,
con un 53,76 %.

Hms NN

0,00%

OTRO TECNICO TELECO

Grdfica 12: Riesgo de la IA sobre tus datos personales.

Sin embargo, esta extendida percepcion de riesgo no se traduce en una renuncia a la
tecnologia. Al preguntar si el miedo a la gestiéon de sus datos los ha llevado a dejar
de usarla IA, |a respuesta es abrumadoramente negativa. Entre el 84,62 %y el 93,68
% de los encuestados en los tres grupos confirman que no han abandonado estas
herramientas por motivos de privacidad. Esto evidencia una clara disonancia entre
la preocupacion expresada y el comportamiento real del usuario.
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Grdfica 13: Desuso de la IA por desconfianza en la gestion de datos.
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El analisis condicional de ambas preguntas aclara este paradigma: la gran mayoria
de quienes ven la IA como un riesgo (entre el 50,29 % y el 60,21 % del total de cada
grupo) continuan utilizandola de todos modos. Este comportamiento sugiere que,
para la mayoria de los usuarios, los beneficios funcionales, la eficiencia y las ventajas
que ofrecen las herramientas de inteligencia artificial superan con creces la aprension
gue genera la posible vulneracion de su privacidad. En la practica, se produce una
aceptacion del riesgo a cambio de la utilidad percibida.

BALANCE DE OPORTUNIDADES Y
RIESGOS

En sintesis, la integracion de la inteligencia artificial en cualquiera de los ambitos
analizados, concretamente en el dmbito académico supone un equilibrio entre
grandes oportunidades y riesgos relevantes. Mientras que mas del 90 % del
estudiantado la percibe como una herramienta que mejora el rendimiento y facilita
la inclusion y continda usandola pese a las preocupaciones, también se reconocen
desafios en el desarrollo del pensamiento critico, la capacidad de busqueda auténoma
y la autoria académica, ademas de implicaciones laborales y éticas, como puede ser la
gestion y la privacidad de los datos. El reto, por tanto, no es optar entre su adopcion
0 su rechazo, sino establecer un marco académico que potencie sus beneficios y
mitigue sus riesgos, garantizando que la IA complemente, y nunca sustituya |a
formacion universitaria en telecomunicaciones.

IMPACTO EN LA FORMACION
EN INGENIERIA DE
TELECOMUNICACIONES:
COMPETENCIAS Y
NECESIDADES

TRANSFORMACION DE COMPETENCIAS

La introduccion de la inteligencia artificial en el ambito de las telecomunicaciones
estad redefiniendo las competencias que deben adquirir los estudiantes de grado
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y master. Este cambio no se limita a la incorporacion de nuevas técnicas, sino que
también implica el fortalecimiento de capacidades transversales, imprescindibles
para desenvolverse en un entorno tecnoldgico en constante evolucion.

NUEVAS COMPETENCIAS TECNICAS

El modelado y |la simulacién con /A constituyen herramientas fundamentales para el
diseRoy gestion de infraestructuras de comunicacion. Su aplicacion permite optimizar
la calidad de servicio (QoS) y la calidad de experiencia (QOE), anticipar anomalias en
el trafico de red y mejorar la resiliencia de los sistemas. De este modo, los futuros
profesionales pueden abordar escenarios de complejidad creciente con soluciones
adaptativas basadas en datos [45].

De igual modo, el aprendizaje automadtico aplicado a sefnales, imagenes, voz y trafico
de datos se ha convertido en un area de formacion obligatoria. El uso de algoritmos
para la clasificacion, prediccion y reconocimiento de patrones habilita el desarrollo
de aplicaciones avanzadas, desde la deteccidon temprana de fallos en redes hasta el
procesamiento inteligente de informacion multimedia.

Por otra parte, la integracién de IA en tecnologias como 5G, 6G, loT, SDN/NFV vy
edge computing es ya un componente esencial en la formacién. Esta convergencia
permite desplegar servicios de comunicacion mas eficientes, seguros y flexibles, en los
que la inteligencia distribuida desempefa un papel central en la toma de decisiones
en tiempo real.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Mas alla de los aspectos técnicos, se identifican tres competencias transversales de
caracter estratégico. En primer lugar, la capacidad critica para evaluar resultados
generados por sistemas de IA resulta imprescindible. Los estudiantes deben ser
capaces de identificar sesgos, valorar la validez de las salidas algoritmicas y tomar
decisiones fundamentadas, evitando una dependencia acritica de las herramientas.

En segundo lugar, el trabajo interdisciplinar se establece como competencia clave.
Los retos que plantea la IA requieren la colaboracion entre ingenieros, informaticos,
matematicos, juristas y especialistas en ética, de modo que se generen soluciones
técnicamente viables, socialmente aceptables y normativamente solidas.

Finalmente, la adaptacion al cambio tecnolégico constante constituye una habilidad
esencial. El dinamismo del sector de las telecomunicaciones obliga a que los
profesionales estén preparados para una actualizacion continua, incorporando de
manera flexible nuevas metodologias, algoritmos y marcos tecnolégicos [46].
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NUEVAS NECESIDADES EN LOS PLANES
DE ESTUDIO

La integracion de la inteligencia artificial en las telecomunicaciones no puede limitarse
unicamente al desarrollo de competencias técnicas. Resulta imprescindible replantear
los planes de estudio y adaptar las érdenes CIN a las que se cifien, con un enfoque
integral que combine la formaciéon ética, el conocimiento normativo y la practica
aplicada a través de metodologias activas.

FORMACION EN ETICA Y GOBERNANZA DE DATOS

El uso de sistemas de /A plantea retos vinculados con los sesgos algoritmicos, la
proteccion de la privacidad y la necesidad de transparencia en los procesos de decision.
La formacion en estas materias debe formar parte del curriculo, garantizando que los
futuros profesionales no solo comprendan los aspectos técnicos de la IA, sino también
las implicaciones éticas y sociales de su aplicacion. Este tipo de formacion contribuye
a la construccion de sistemas mas justos y responsables, en linea con los principios
internacionales de gobernanza tecnologica [47].

INTRODUCCION A LA REGULACION Y MARCOS NORMATIVOS

La rapida evolucion de la normativa internacional en materia de inteligencia artificial
exige la incorporacion de asignaturas que familiaricen a los estudiantes con marcos
legales y regulatorios, con especial atencién al Al Act europeo. Este reglamento
establece obligaciones especificas en relacion con la clasificacion de riesgos, la
transparencia, la supervision humana y la proteccion de derechos fundamentales
[48]. Con ello, los futuros ingenieros estaran capacitados para desarrollar soluciones
tecnoldgicas que cumplan con los estandares normativos y éticos vigentes.

MODULOS DE ALGORITMOS Y FUNDAMENTOS DE /A
APLICADOS A TELECOMUNICACIONES

Los planes de estudio deben incluir formacion en algoritmos y fundamentos de
IA con aplicacion especifica en telecomunicaciones. Esto abarca el procesamiento de
sefales, la optimizacion de recursos de red, el analisis de datos masivos y la integracion
en infraestructuras como 5G y 6GC. Tales modulos permitiran al estudiantado
comprender de manera practica la aplicabilidad de la /A en problemas reales del
sector.
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METODOLOGIAS ACTIVAS

El aprendizaje debe complementarse con metodologias activas que favorezcan el
desarrollo de competencias practicas. En primer lugar, los proyectos basados en
datos reales y problemas provenientes de la industria permiten al estudiantado
enfrentarse a situaciones similares a las que encontraran en su ejercicio profesional.
En segundo lugar, la colaboracion con empresas y grupos de investigacion
formenta la transferencia de conocimiento y la adquisicion de experiencia en entornos
multidisciplinares. Finalmente, la creacion y fortalecimiento de laboratorios
especializados en IA y telecomunicaciones constituye un espacio idoneo para el
aprendizaje experimental y el desarrollo de innovacién aplicada.

OPINIONES DEL ESTUDIANTADO

Paralelamente a la encuesta de este posicionamiento [1] se encuentra la encuesta
presentada en el marco de la CODIGAT 2025 por la Presidencia del CEET [49], con
280 participantes de grado y mdster en ingenieria de telecomunicaciones, aporta una
vision detallada sobre como perciben los estudiantes la incorporacion de la inteligencia
artificial a su formacion académica que complementa muy bien los resultados de la
encuesta realizada para este posicionamiento.

Los datos recopilados en las graficas de la encuesta [49] indican, en primer lugar, que
la mayoria del estudiantado percibe la JA como una oportunidad. Muchos la valoran
como una herramienta que mejora el aprendizaje, permite acceder a explicaciones
alternativas y ahorra tiempo en el estudio.

Sin embargo, junto a esta valoracion favorable, los resultados sefialan un desfase entre
las expectativas del estudiantado y la oferta curricular actual. En los apartados
vinculados al “impacto”y a “otros comentarios”, un numero significativo de estudiantes
manifestd que aprende mas sobre A por su cuenta que en el aula universitaria,
recurriendo a recursos externos. Este hallazgo cuantitativo se complementa con la
percepcion que estdbamos tratando de que la universidad no adapta con suficiente
rapidez sus programas formativos a la evolucién tecnolégica.

Asimismo, la encuesta [49] refleja una demanda clara: que la formacién en /A no se
limite a asignaturas optativas o al nivel de master, sino que forme parte de la base
comun en el grado. Las respuestas muestran la conviccién de que el conocimiento
en inteligencia artificial debe considerarse ya una competencia troncal para cualquier
ingeniero de telecomunicacion.

Las respuestas abiertas refuerzan estas tendencias y las dotan de matices. Por
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ejemplo, varios estudiantes expresan de forma explicita la percepcion de un desfase
entre universidad y realidad tecnolégica. Como afirma uno de ellos: “La IA
debe implementarse a nivel educativo cuanto antes mejor”. Sin embargo, aunque
minoritarios, también hay comentarios sobre como no deberia de ser necesaria su
introduccion o de que su uso debe ser como herramienta auxiliar, aunque apuntando
a la falta de recursos educativos, no al mal uso de la esta: “La IA no deberia hacer
falta en el contexto educativo, si bien puede ser una herramienta bastante util, como
estudiante pienso que se abusa de ella debido a la falta de buenos recursos educativos
como apuntes y material explicativo disponible que ayude a entender una materia o
problemas especificos” o “Muchas veces la inteligencia artificial no sabe hacer tareas
mas complejas, como pueden ser cdlculos o demds. Por tanto, ayuda en muchos
aspectos que son mds bdsicos asi como conceptos”. Todo ello, refuerza el decir que
la introduccién de la IA en la educaciéon debe ser un complemento, no un sustituto.

En conclusion, el analisis muestra un panorama consistente: el estudiantado valora la 1A
como una oportunidad, pero percibe que la universidad no responde con suficiente
agilidad a esta transformacion. Ademas, la experiencia de aprendizaje autéonomo,
aungue enriquecedora, evidencia la necesidad de una actualizaciéon curricular que
garantice acceso equitativo a competencias en IA desde los primeros cursos del
grado.

RECOMENDACIONES

El analisis realizado en los apartados anteriores permite extraer un conjunto de
recomendaciones orientadas a reforzar la adecuacion de los planes de estudio
de ingenieria de telecomunicacion frente al impacto de la inteligencia artificial.
Dichas recomendaciones no se limitan a la dimension técnica, sino que incluyen
aspectos éticos, regulatorios y organizativos, respondiendo tanto a las demandas del
estudiantado como a las exigencias del sector.

En primer lugar, resulta imprescindible establecer una base comuin de formacion
en IA para todos los egresados, integrada como parte troncal del grado.
Este nucleo formativo deberia proporcionar competencias basicas en algoritmos,
aprendizaje automatico y aplicaciones en telecomunicaciones, asegurando que
cualquier estudiante disponga de los conocimientos esenciales para desenvolverse
en un entorno profesional cada vez mas mediado por la IA. Esta formacion inicial
constituira un suelo comun, sobre el que cada itinerario podria desarrollar contenidos
de mayor especializacion. Como se puede apreciar en el Anexo 11la mayoria de los planes
de estudio no contemplan, o lo hacen en baja medida, la introduccién de competencias
en IA en las asignaturas troncales, dejando su formacion, si acaso, en las optativas.
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En segundo lugar, se recomienda reforzar la dimension practica y aplicada
en las materias clasicas de telecomunicacién, de modo que los contenidos
tradicionales, como redes, transmision de sefales o sistemas digitales, se enriquezcan
mediante el uso de herramientas de inteligencia artificial. Esta integracion permitira al
estudiantado comprender cémo la IA no sustituye, sino que complementa y potencia
el conocimiento disciplinar ya consolidado.

Asimismo, debe incorporarse de manera transversal la formacioén en ética, regulacion
y sostenibilidad. La aparicion de marcos normativos como el Al Act europeo
obliga a que los futuros profesionales conozcan los principios de gobernanza de
datos, los riesgos de sesgos algoritmicos, la proteccion de la privacidad y las
exigencias regulatorias que acompanan a las aplicaciones de [A. Junto con estos
aspectos, la sostenibilidad tecnologica, en términos de eficiencia energética, impacto
medioambiental y justicia social, debe consolidarse como criterio de disenho y
evaluacion en los proyectos formativos.

Finalmente, es recomendable fomentar |la movilidad y |a cooperacién
interuniversitaria, tanto a nivel nacional como internacional. La cooperacidon
académica permitiria reducir desigualdades entre universidades en el acceso
a recursos especializados, compartir buenas practicas en docencia y ofrecer al
estudiantado experiencias formativas mas diversas y enriquecedoras [50]. Estas
iniciativas fortaleceran el caracter inclusivo y equitativo de la formacion en /A,
evitando que la brecha digital se reproduzca también en el &mbito académico.

En conjunto, estas recomendaciones apuntan a la necesidad de una transformacion
estructural y transversal en la ensefianza de la ingenieria de telecomunicaciones:
consolidar una base comun, integrar practicas en materias troncales, introducir
principios éticos y regulatorios, y favorecer la cooperacion institucional. Solo de esta
Manera sera posible garantizar que la universidad responda con agilidad al impacto de
la inteligencia artificial y prepare a sus egresados para los retos del futuro.

CONCLUSIONES

La irrupcion de la inteligencia artificial en |a educacion superior, y particularmente
en la ingenieria de telecomunicacion, constituye un cambio estructural que el
estudiantado percibe de forma mayoritariamente positiva. La evidencia recogida a lo
largo de este documento confirma que la generalidad de los estudiantes utilizan estas
herramientas de manera habitual y que una gran mayoria las considera un apoyo que
mejora su rendimiento académico y facilita la comprensién de conceptos complejos.

Al mismo tiempo, la encuesta y el analisis desarrollado revelan carencias y riesgos
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qgue no pueden ser desatendidos. Entre ellos, la posible pérdida de pensamiento
critico, la dependencia excesiva, la falta de criterios homogéneos en la docencia, y
las dudas en torno a la privacidad y el futuro laboral. Sin embargo, estos retos no
dependen tanto de la herramienta en si, sino de como se utiliza: una IA aplicada como
sustituto del aprendizaje puede generar efectos negativos, mientras que integrada
como complemento critico y supervisado potencia las capacidades cognitivas y
técnicas del estudiantado. E| verdadero desafio, por tanto, reside en orientar su uso
de forma pedagodgica y responsable.

En el caso concreto de la ingenieria de telecomunicaciones, la IA se configura tanto
como una herramienta técnica indispensable al estar integrada ya en programacion,
simulaciony analisis de datos; como una competencia transversal que exige capacidad
critica, interdisciplinariedad y actualizacidn constante. Sin embargo, se observa un
desfase entre el ritmo de adopcion por parte del estudiantado y la respuesta
institucional, que sigue siendo desigual y lenta. Este desfase se refleja en la falta
de formacion sistematica en IA dentro de los planes de estudio, en la escasez de
criterios homogéneos de evaluacion y en la limitada capacitacion docente para guiar
un uso responsable. A ello se suma la necesidad de afrontar retos éticos, regulatorios
y sociales, desde la gestiéon de la privacidad de los datos hasta la reduccion de
desigualdades entre universidades con distintos niveles de recursos. Todo ello exige
una transformacion estructural en la enseifanza, donde la /A no sea un anadido
opcional, sino un componente estratégico que prepare a los futuros ingenieros para
un contexto profesional y académico en el que la inteligencia artificial sera ubicua.

Ante esta realidad, el Consejo Estatal de Estudiantes de Telecomunicaciéon (CEET)
sostiene que el debate no debe centrarse en aceptar orechazar la /A, sino en establecer
marcos de uso que potencien sus oportunidades y mitiguen sus riesgos. Asi, la
integracion de la inteligencia artificial en los estudios de telecomunicacion debe
orientarse bajo los siguientes principios:

® Competencia troncal: incorporar la /A como parte estructural del grado,

asegurando que todo el estudiantado adquiera conocimientos basicos
en algoritmos, aprendizaje automatico y aplicaciones especificas en
telecomunicaciones.

® Enfoque ético y regulatorio: garantizar que su ensefianza incluya principios
de gobernanza de datos, sesgos algoritmicos, proteccion de la privacidad y
cumplimiento normativo (Al Act y marcos internacionales), de modo que el
estudiantado disponga de una formacion sélida y responsable.

® Formacion docente continua: proporcionar al profesorado herramientas y
capacitacion pedagdgica para guiar un uso critico, ético y productivo de la /A,
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lo que repercute directamente en una ensefanza de mayor calidad para el
estudiantado.

® Equidad y accesibilidad: aprovechar la /A para reducir brechas sociales, de
género y territoriales, garantizando igualdad de oportunidades en el acceso a
formacioén y recursos.

® Investigacion y vinculacion con la industria: fomentar laboratorios
especializados, proyectos interuniversitarios y colaboraciones con empresas
gue traduzcan la aplicacion de la IA en innovacion y empleabilidad.

® Modelo hibrido humano-IA: preservar la interaccidon directa con el profesorado y
la practica experimental, de manera que la IA complemente, y nunca sustituya, el
aprendizaje universitario.

En definitiva, la IA representa un motor de transformacion educativa y profesional. El
CEET reafirma su compromiso con una integracion responsable, inclusiva y critica, que
prepare al estudiantado de telecomunicacion para un futuro en el que la inteligencia
artificial sera no solo una herramienta de apoyo, sino un elemento central en el ejercicio
de la profesion.
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ANEXO I IMPACTO DE LA /A EN
TITULACIONES DE
TELECOMUNICACIONES

El siguiente analisis estudia la presencia de la inteligencia artificial en los planes
de estudio de telecomunicaciones en universidades espafolas, distinguiendo
tres niveles de integracion: bajo, cuando apenas se menciona en optativas y la
formacién depende casi por completo de la iniciativa del estudiante; medio, cuando
aparece de forma mas visible en optativas, con cierta relevancia en masteres y en
la realizacién de TFG/TFM; y alto, cuando la IA se incorpora de manera estructural
en asignaturas troncales, es considerada competencia estratégica en masteres, se
promueve en TFG/TFMy se apoya con laboratoriosy grupos de investigacién vinculados
directamente con las telecomunicaciones.

Tabla 1: Impacto e integracién de IA por universidad (orden alfabético)

Universidad Impacto Breve descripcion

Universidad Auténoma Medio IA en optativas y master; aplicaciones en
de Madrid impacto seNales biomédicas y seguridad [51], [52].
Universidad Carlos Il Alto IA consolidada en grado y master, con
de Madrid impacto fuerte conexidon con la industria para

proyectos y practicas [12], [53].

Universidad CEU San Medio IA en optativas y TFG orientados a vision,

Pablo impacto mineria y seguridad en redes [54].

Universidad Medio IA aplicada en optativas y posgrado (vision,

Complutense de impacto voz, redes); moderada presencia en grado

Madrid [55], [56].

Universidad de Alcala Medio IA en master y optativas de grado;
impacto proyectos en deteccion de intrusiones,

clasificacion de trafico y prediccion de
cobertura [57], [58], [59].

Continua en la siguiente pagina
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Universidad

Impacto

Breve descripcion

Universidad de
Alicante

Universidad de
Cantabria

Universidad de

Castilla-La Mancha

Universidad de
Extremadura
Universidad de
Granada

Universidad de Las
Palmas de Gran
Canaria

Universidad de Malaga

Universidad de Sevilla

Universidad de
Valladolid

Universidad de
Zaragoza

Universidad del Pais

Vasco

Medio
impacto

Medio
impacto

Bajo
impacto
Bajo
impacto

Alto
impacto

Medio
impacto

Medio
impacto

Medio
impacto

Bajo
impacto

Medio
impacto

Medio
impacto

CEET]

IA en optativas y master con proyectos
aplicados a comunicaciones y sensores

[60], [61].

IA en senal, 6pticas y redes; TFM en
prediccion de fallos y encaminamiento

[62], [63].

IA en optativas generalesy TFG/TFM; sin

modulos troncales en “Teleco” [64], [65].

IA reducida y no troncal; optativas

generales y proyectos puntuales [66], [67],

[68].

IA en grado y master con proyectos en

vision, voz y redes; apoyo de grupos de
investigacion [69], [70].

IA aplicada a voz, imagen e loT
maritimo-portuario; mas presente en
master que en grado [71], [72].

IA en optativas y master; proyectos en
congestion, handover y recursos radio, con

cooperacion empresaria [73], [74].

IA en optativas y master sobre redes

inteligentes e /oT; falta troncalidad [75],

[76].

IA limitada a optativas y TFG/TFM,;
presencia reducida en el curriculo troncal

[77], [78].

IA en optativasy TFG/TFM sobre canal,
interferencias y ciberseguridad; mas
integrada en posgrado [79], [80].

IA via optativas y proyectos en vision y
analitica; no troncal en el grado [81], [82].

Continua en la siguiente pagina
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Universidad

Impacto

Breve descripcion

Universidad
Hernandez

Miguel

Universidad
Politécnica de
Cartagena

Universidad
Politécnica de Madrid
(Campus Moncloa)

Universidad
Politécnica de Madrid
(Campus Sur)

Universidad Publica de
Navarra

Universidad Rey Juan
Carlos

Universidad de Vigo

Universitat Autonoma
de Barcelona

Universitat de Valéncia

Universitat Politécnica
de Catalunya

Bajo
impacto

Medio
impacto

Alto
impacto

Medio
impacto
Medio

impacto

Medio
impacto

Alto
impacto

Alto
impacto

Medio
impacto

Alto
impacto

IA en optativasy TFG/TFM sobre
procesado de sensores y sefales, con

presencia no sistematica [83], [84].

IA en optativas y master con proyectos
practicos; consolidacion en progreso [85],
[86].

IA en varias asignaturas y laboratorios
de 5G/6G y SDN/NFV, con fuerte vinculo
empresarial [87], [88].

IAy machine learning en optativas,
orientado mas a la rama de telematica,
ingenieria de datos y master de /oT [89],
[90], [91].

IA en optativas y posgrado con proyectos
en 5G/6G y ciberseguridad; integracion
electiva [92], [93].

IA en optativas y TFG/TFM; integracién en
aumento con el nuevo plan de estudios
[94], [95].

IA transversal en grado y master; proyectos

de vision, voz y optimizacion de redes con
practicas en empresas [28], [96].

IA troncal en grado y master con
ML, visién, SDN/NFV y edge; fuerte
continuidad e investigacion [97], [98].

IA en optativas de mineria de datos y
vision; proyectos en sensores y trafico,
sobre todo en master [99], [100].

Amplia oferta de asignaturas (ML, DL, big
data); laboratorios en SDN/NFV y edge,
continuidad formativa sdélida [101], [102].

Continua en la siguiente pagina
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Universidad Impacto Breve descripcion

Universitat Politécnica Alto IA integrada en grado y master con

de Valencia impacto asignaturas, proyectos y TFG/TFM en 5G,
SDN/NFV y edge, con fuerte componente
practico [13], [103].

Universitat Politécnica Medio IA aplicada en multimedia y procesado de
de Valencia (Gandia) impacto seflal; mas optativa que troncal [104].
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Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, Grado en Ingenieria en Tecnologias
de la Telecomunicacion, ULPGC. direccion: https://www?2.ulpgc.es/plan-estudio/
4037.

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, Master Universitario en Ingenieria
de Telecomunicacién, ULPGC. direccion: https://www2.ulpgc.es/plan-estudio/
5023.

Universidad de Malaga, Grado en Ingenieriac de Tecnologias de
Telecomunicacion, UMA. direccién: https : // www . uma . es / etsi - de -
telecomunicacion /info /141567 / grado - en - ingenieria - de - tecnologias - de -
telecomunicacion/.

Universidad de Malaga, Madster Universitario en Tecnologias de
Telecomunicacion, UMA. direccion: https :// www . uma . es / master - en -
tecnologias-de-telecomunicacion/cms/menu/plan-de-estudios/.

Universidad de Sevilla, Grado en Ingenieria de Ilas Tecnologias de
Telecomunicacion (plan de estudios), US. direccién: https :// etsi . us . es/
estudios - y - titulaciones /grados/grado - en - ingenieria - de - las - tecnologias -
de-telecomunicacion/plan-de-estudios.

Universidad de Sevilla, Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion
(plan de estudios), US. direccion: https://etsi.us.es/estudios-y - titulaciones/
masteres/master-universitario-en-ingenieria-de-telecomunicacion/plan-de-
estudios.

Universidad de Valladolid, Grado en Ingenieriac de Tecnologias de
Telecomunicacion (Plan nuevo), UVA. direccién: https://www.uva.es/export/
sites/uva/2.estudios/2.03.grados/2.02.01.oferta/estudio/Grado-en-Ingenieria-de-
Tecnologias-de-Telecomunicacion-Plan-nuevo/.

Universidad de Valladolid, Master Universitario en Ingenieria de
Telecomunicacion, UVA. direccion: https://www.uva.es/export/sites/uva/2.
estudios/2.04.master/2.03.01.oferta/estudio/Master-Universitario-en-Ingenieria-
de-Telecomunicacion/.
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Telecomunicacion, UZ, 2025. direccién: https://estudios.unizar.es/estudio/ver?
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Universidad de Zaragoza, Master Universitario en Ingenieria de
Telecomunicacion, UZ. direccién: https :// estudios . unizar . es/estudio / ver ?
id=734&anyo_academico=2024.

Universidad del Pais Vasco, Grado en Ingenieria de Tecnologia de
Telecomunicacion, UPV/EHU. direccion: https://www.ehu.eus/es/web/graduak/
grado-ingenieria-tecnologia-de-telecomunicacion/creditos-y-asignaturas.
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Universidad del Pais Vasco, Master Universitario en Ingenieria de
Telecomunicacion, UPV/EHU. direccién: https://www . ehu .eus/es/web/
master/master-ingenieria-telecomunicacion/programa.

Universidad Miguel Hernandez, Grado en Ingenieria de Tecnhologias de
Telecomunicacion, UMH. direccién: https://www.umh.es/contenido/Estudios/:
tit_g_142_S1/datos_es.html.

Universidad Miguel Hernandez, Madster Universitario en Ingenieria de
Telecomunicacion, UMH. direccién: https://www.umh.es/contenido/Estudios/:
tit_m_184/datos_es.html.

Universidad Politécnica de Cartagena, Grado en Ingenieria de Tecnologias de
Telecomunicacion, UPCT. direccién: https://estudios.upct.es/grado/5041/plan-
de-estudios.

Universidad Politécnica de Cartagena, Mdster Universitario en Ingenieria de
Telecomunicacion, UPCT. direccion: https://teleco.upct.es/plan-de-estudios/
2471.

Universidad Politécnica de Madrid, Grado en Ingenieria de Tecnologias y
Servicios de Telecomunicacion, UPM. direccion: https://www . etsit . upm .
es / estudios / grado - en - ingenieria - de - tecnologias - y - servicios - de -
telecomunicacion.html.
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of-things/, Consultado el 29 de octubre de 2025, 2025.

Universidad Politécnica de Madrid, Grado en Ingenieria de Sistemas de
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telematica/plan-de-estudios, Consultado el 29 de octubre de 2025, 2025.
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Estudios, https ://www . etsist . upm . es / estudios - ingenieria - sistemas -
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Consultado el 29 de octubre de 2025, 2025.
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informatica - y - telecomunicacion / ingenieria - telecomunicacion / plan - de -
estudios.html.

Universidad Rey Juan Carlos, Grado en Ingenieria en Tecnologias de
Telecomunicacion, URJC. direccién: https://www . urjc . es/ estudios /9753 -
grado-en-ingenieria-en-tecnologias-de-telecomunicacion.

Universidad Rey Juan Carlos, Mdster Universitario en Ingenieria en Sistemas de
la Telecomunicacion, URJC. direccion: https://www.urjc.es/estudios/master/636-
ingenieria-en-sistemas-de-la-telecomunicacion.

Universidade de Vigo, Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion,
UVigo. direccion: https://teleco.uvigo.es/es/estudos/mestrados/mestrado -
universitario-en-enxenaria-de-telecomunicacion-met/.

Universitat Autonoma de Barcelona, Grado en Ingenieria de Sistemas de
Telecomunicacion, UAB. direccion: https://www.uab.cat/web/estudiar/listado-
de-grados/plan-de-estudios/plan-de-estudios-y-horarios-1345467893054%.
htmI?param1=1231918843232.

Universitat Autonoma de Barcelona, Mdster Universitario en Ingenieria de
Telecomunicacion, UAB. direccion: https://www.uab.cat/web/estudiar/la -
oferta - de - masteres - oficiales / plan - de - estudios / plan - de - estudios - y -
horarios/ingenieria-de-telecomunicacion-/-telecommunication-engineering-
1096480309783.htmI?paraml1=1345648392273.

Universitat de Valencia, Grado en Ingenieria Electronica de Telecomunicacion,
UV. direccion: https://www.uv.es/uvweb/universidad/es/estudios - grado/
oferta-grados/oferta-grados/grado-ingenieria-electronica-telecomunicacion-
1285846094474/Titulacio.htm|?id=1285847366749.

Universitat de Valéncia, Mdster en Ciencia de Datos, UV. direccién: https://www.
uv.es/uvweb/master-ciencia-datos/es/programa-del-master/plan-estudios/
plan-estudios-1285949660950.html.

Universitat Politecnica de Catalunya, Grado en Ingenieria de Tecnologias y
Servicios de Telecomunicacion (plan de estudios), UPC. direccion: https://telecos.
upc.edu/es/estudios/grados/grado-en-ingenieria-de-tecnologias-y-servicios-
de-telecomunicacion/plan-de-estudios.

Universitat Politecnica de Catalunya, Madster Universitario en Ingenieria de
Telecomunicacion, UPC. direccion: https://telecos.upc.edu/es/estudios/masters/
master-universitario-en-ingenieria-de-telecomunicacion-met.

Universitat Politecnica de Valencia, Mdster Universitario en Ingenieria de
Telecomunicacion, UPV. direccién: https://www.upv.es/estudios/master/muit/
consulta/asignaturas/.
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[104] Universitat Politecnica de Valencia (Gandia), Grado en Sistemas de
Telecomunicacion, Sonido e Imagen, UPV (Gandia). direccién: https://www.upv.
es/titulaciones/GISTSI/index-es.html.
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